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VORSTELLUNG DES PASTOREN-ZENTRUMS
Das Zentrum Pasteur von Kamerun ist ein nationales Labor von offentlicher Gesundheit
und Hinweis, unter Vormundschaft des Gesundheitsministeriums arbeitend, und hat
vier wesentliche Missionen:
* von Tatigkeiten und Diensten
¢ von Offentlicher Gesundheit
* von Untersuchung
* und von Bildung.
Das Grundlagenziel, seiend, von immer besser auf den Bedarf von wissenschaftlichen
Daten des Offentlichen Gesundheitsministeriums zu antworten, was auch immer wire
der betroffene Bereich. Die vierten Missionen vom Pastorenzentrum von Kamerun
werden in neuen grofden Einheiten geteilt:
1 Labor von Virologie
2 Labors von Bakteriologie
3 Labors von Mykobakterien
4 Labors von Medizinischer Analyse
5 Labors von Pathologieanatomie
6 Hygienenlabor und Umwelt
7 Labors von Epidemiologie von 6ffentlicher Gesundheit
8 Schulen von Bildung von den Technikern
9 Impfungen argern sich
Das Hygienenlabor und Umwelt wird in zwei Sektionen geteilt:
- Mikrobiologiesektion
- Chemiesektion
Dies ist in diesem Labor, das die Analysen von den sauberen Gewassern, den

verbrauchten Gewassern sich machen, und entnommen von javel, den Analysen von
Nahrungsmitteln und Analyse der Giftstoffe.

OBJEKTIV VON DEM PRAKTIKUM

Das Ziel meines Praktikums im Hygienenlabor und der Umwelt Chemiesektion ist, mir
physikalische Chemie von Analyse an die Methoden in Hydrologie zu gew6hnen. Ich
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habe an der Analyse von den Gewdassern von Bohrung von mehreren Gegenden von
Kamerun und der Analyse der Gewdsser teilgenommen und habe von javel entnommen.

Erster Teil: Analyse von den Bohrungsgewissern
1 Einfiihrung

Die kamerunische Gesellschaft der Gewdasser versorgt das ganze Land nicht, Recht, fiir
das die Gesellschaften und die Privatpersonen Bohrungen fiir die Produktion der am
humanen Verbrauch bestimmten Gewasser machen. Diese Bohrungen werden an Tiefen
wenigstens von 30m durchgefiihrt.

Vor aller Verteilung an der Bevolkerung miissen diese Gewdsser Priifungen im Labor
erleiden, um zu wissen, wenn sie die Normen von Trinkbarkeit fiillen oder nein. Wir
arbeiten mit den Normen von Trinkbarkeit AFNOR NORMENVERBAND* und DEM OMS.
Wenn wir unsere Arbeitsbedingungen sehen, ist es uns schwer, zu sagen, wenn ein
Wasser trinkbar ist oder nein, denn die Analyse von dem Kleinste Schadstoff und
gewisse Schwermetalle, kann nicht gemacht werden. Dennoch die Analysen, dass wir
durchfiihren erlauben, zu sagen, wenn die analysierten Parameter libereinstimmend
sind oder nicht an den Normen von Trinkbarkeit.

2 DEFINITION

Ein Bohrungswasser ist ein durch mechanischen Weg entnommenes unterirdisches
Wasser.

3 CHARAKTERISTIKEN DER UNTERIRDISCHEN GEWASSER

Die unterirdischen Gewasser haben eine verhaltnismaf3ig ausdauernde Temperatur,
schwache oder nichtig Triibheit, in Boden wohlbehalten und kalkhaltig, eine verkniipfte
Farbe vor allem an den Stoffen in Solution(in Anwesenheit saurer Henriques (zum
Beispiel), ein globaler Mineralisation empfanglich Konstante im Allgemeinen
betrachtlich hoher als in den Gewdssern von Oberflache von der gleichen Gegend, dem
aggressiven Kohlendioxid oft Gegenwart in grofer Menge, lebende Elemente haben
manchmal das Beispiel von den haufigen ferrobakterien, den chlorhaltigen
Losungsmitteln Gegenwarten, vom Siliziumdioxyd oft hoch, Eisen und das Mangan
haben Staat 16st allgemein Gegenwart auf, verkntipft hat oft die Natur von den
durchquerten Terrains, dem Wasserstoffsulfid anwesend, vom anwesenden Ammonium
oft ohne systematisches Zeichen von bakterieller Verschmutzung zu sein, und von den
anwesenden Nitraten mit einem Gehalt manchmal hoch...

4 DIE ANTRAGSTELLER

Die Analyse von Wasser wird gemacht durch:
« Das Offentliche Gesundheitsministerium: im Rahmen von der Kontrolle
von Hygiene und der 6ffentlichen Gesundheit; dieses macht die Entnahme
auf dem Boden und leitet die Muster zum Labor fiir die Analysen weiter.
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* Die fiir eine anfangliche Analyse abgefiillten Gesellschaften von
Produktion und Verteilung der Gewasser.

* Die Gesellschaften, die Bohrungen auf dem Ausmafi des Landes fiir eine
anfangliche Analyse oder periodische Kontrolle zu realisieren.

* Die Privatpersonen nach einer Storung von der Qualitat vom
Verteilungswasser.

5 ELEMENTE, ZU ANALYSIEREN,

AFNOR NORMENVERBAND* und CEE zufolge, 60 Parameter physikalische Chemie und
mikrobiologische erstatten Bericht vom Trinkbarkeit des Wassers. Dies sind:

Die Parameter Organoleptiques*:

- die Farbe
- die Tribheit
- der Geruch

Die Parameter von physikalischer Chemie:

- der pH-Wert

- der elektrische Leitwert

Der Leitwert des Wassers erlaubt, seiner/ihrer Evolution zu folgen, seine/ihre
Mafinahme erlaubt, die Zusammensetzungsvariationen, die Ankiinfte von empfanglichen
Gewadssern anzeigen konnend, verschmutzt zu werden, aufzudecken.

Die an der natiirlichen Struktur der Gewasser gebundenen Parameter:

- der trockene Riickstand hat 180°C

- die gesamte Harte

- das Kalzium

Das Kalzium ist das wichtige Element von der Harte des Wassers. Dies ist allgemein das
dominante Element des Trinkwassers.

- das Magnesium

Dies ist ein bezeichnendes Element von der Harte des Wassers.

- das Natrium

Ein grofder Natriumverbrauch kann fiir gewisse Kranke gefahrlich sein, hypertonisch,
krank kardiovaskular.

- das Kalium

- das Aluminium

- die Chloride

- das Siliziumdioxyd

Sie wird im Wasser getroffen ware im Staat 16st entweder im kolloidalen Zustand.
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- die Sulfate

Der Gehalt in Sulfat der Gewasser muss an den alkalischen Elementen und den

Alcalinoterreux™ hartgebunden sein.
Parameter von Sauregrad und alkalischem Element:

- das alkalische Element

Das alkalische Element eines Wassers entspricht hauptsachlich hat die Anwesenheit von
den hydrogenocarbonates*, den Karbonaten, Hydroxyde (HCO3, HO).

- der freie CO2
- der aggressive CO2

Der anzeigende Verschmutzungsparameter:

- Das Ammonium

- die Nitrite

- die Nitrate

- die Schwebstoffe

- der Sauerstoff durch den KMnO4 aufgegeben hat warm
- die Sulfite

Die Parameter, gewisse unerwiinschte Substanzen betreffend:

- Das Kupfer

- das Eisen

- das Mangan

- das Wasserstoffsulfid
- der Phosphor

- das Zink

Die Parameter beziiglich der Giftstoffe:
- das Nickel
- das Chrom

- das Zyanid

6 METHODEN VON ANALYSE

Im Labor kénnen 38 Parameter den nachsten Methoden zufolge analysiert werden:

Der Titrimetrie
Der spectrometrie
Der Kolorimetrie
Der Turbidimetrie
Der Electrometrie

Der Kolorimetrie ist der visuelle Vergleich von der Farbung eines Musters an

dem von Zeugen von Farbung.

Der Turbidimetrie
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Man schickt einen leuchtenden Strahl von bekannter Wellenldnge, der die Losung
durchquert, hat, zu analysieren und man vergleicht das verbreitete Licht und das Licht,
die vom Wassermuster von einer Deckhengste reihe libermittelt werden, die von der
Losung von formazine unter den in der anwesenden Norm definierten Bedingungen
begriindet wird.

Der spectrometrie

Prinzip: Wenn ein Lichtkegel von gegebener Wellenldange eine farbige Losung
durchquert, wird ein Bruch des beildufigen Lichtes entsprechend der Konzentration des
farbigen Bestandteiles absorbiert.

7 GULTIGKEITSERKLARUNGEN VON EINER DOSIERUNG-METHODE DURCH WEG
SPECTROMETRIE

Um eine Methode zu validieren, muss es:
* Quantifizierbare Grenze des Methode(LQM)
* (Grenze von Linearitat
e Grenze von Aufspliren vom Methode(LDM): dies ist die kleinste
Konzentration, fiir die unser Messgerat ein Signal ausstrahlt, optische
Dichtigkeit: Fall des spectrometrie.

Operative Art: die Losungen werden auf, 0,702g von Salz von Mohren wiegend,
vorbereitet, NH4)2 Fe(S04)26H20, den man in einem Losung-Volumen 100ml aufgeldst
hat. Ab dieser Mutterlosung sind Verdiinnungen durchgefiihrt worden, um Madchen-
Losungen von Konzentrationen, dndernd, vorzubereiten von: 0,1 ppm; 0,25 ppm; 0,5
ppm und fiir jede Konzentration haben wir 10 haltige Rohre jeder 10 ml Lésung
vorbereitet hat das wir 5 Tropfen von riickwirkende-Test aus Eisen hinzugefiigt haben
von wo die violette Farbung unserer Losungen, die Anwesenheit des Eisens zeigend. Wir
haben die Rohre an der Erholung wahrend 3 Minuten vor Lektiire des DO am
Spektrometer gelassen. Die erhaltenen Resultate sind rekapitulierst im nachsten
Gemalde:

Konzentrationen 0,1ppm 0,25ppm 0,5ppm
Einheiten von 0,0587 0,1156 0,2217
Dichtigkeit 0,0425 01128 0,2065
Optimum(DO) 0,0809 0,1132 0,2218
0,0437 0,1143 0,2265
0,0542 0,1153 0,2348
0,0630 0,1195 0,2388
0,0439 0,1339 0,2207
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0,0498 0,1348 0,2267
0,0702 0,1114 0,2217
0,0465 0,1167 0,2398
Durchschnittswert 0,0553 0,1187 0,2259
(DO) + Ecart + 0,0128 40,0085 +0,0100
Type(s)
Koeffizient von 23,15 7,16 4,43
Variation (%)

Flir die Konzentrationen aus Eisen von 0,1ppm und 0,25ppm sind die
Variationskoeffizienten 5% iiberlegen.

Fiir diese Arbeit haben wir einen Koeffizienten von Variation von 4,43% wie
annehmbares fiir eine Konzentration aus Eisen von 0,5ppm berticksichtigt.

Dem Begutachtungszentrum zufolge in umweltrechtlicher Analyse von Quebec wird die
Berechnung von der Grenze von Aufspliren der Methode gerechnet wie folgt: 3 0 s.
Unter diesen Bedingungen gibt der LDM: 3 0s=3x 0,010 = 0,03 ppm, mit einem Bericht
(Durchschnittswert auf LDM) = 0,2259/0,03 = 7,53.

Aufierdem gibt die Berechnung von der Grenze von Messung der Methode: 10 0 s = 10 X
0,010 =0,10 ppm.

Eichung: Ab der Mutterl6sung obenstehend von den Madchen-Ldsungen von variablen
Konzentrationen sind, um die Eichungsbiegung zu ziehen. Entweder 0,1ppm-0,25ppm-

0,5ppm-1,5ppm und 2ppm.

Zusammenfassendes Gemalde:

Konzentration | Riickwirkendes | 0,1 0,25 0,5 1,5 2
(ppm) Weifd

Volumen von
destilliertem 10 - - - - -
Wasser (ml)

Volumen der

Losung (ml) - 10 10 10 10 10
Ruckwirkend

Fe-AN 5 5 5 5 5 5
(Tropfen)

DO(nm) 0,0 0,1096 0,1683 0,3837 0,8556 0,9519

Eichung: linearem Regression der Form Y = ax und b mit a= 2,12; b =-0,18 und r =0,987.
Im Anschluss an meine Resultate, die quantifizierbare Zone dieser Methode wird
zwischen 0,5ppm und Z2ppm enthalten.
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Gewisse mogliche Fehler werden gebunden:

* Ander Ungenauigkeit des angewandten Gerates (Waage) Pipette,
Flaschchen (das von 100ml geeicht wird),
* An den Fehlern, die der Reaktion des Eisens (II) mit dem gespenstischen
Ferro in Stempel thioglycolate mit Bildung von einem violetten farbigen
Komplex verdankt werden.
¢ an den Manipulationsfehlern.
So wird das Eisen, das in den Gewassern von Bohrungen enthalten wird, diese
Giiltigkeitserklarungskriterien dieser Methode zufolge von gleichem dosiert sind fiir die
anderen Methoden entschieden.

8 RESULTATE

Wir werden lhnen die Resultate von 3 Mustern von Wasser aus dem Kiistengebiet
prdsentieren, beim atlantischen Ozean festgelegte Zone.

mg/I 1 2 3 Nles
Farbe 25 20 20 <15
pH-Wert 6,99 6,37 5,72 6,5-8,5
Leitwert 475,9 279,5 263,5 -
elektrisches ps/cm an 25°C
Triibheit 2,95 2,50 3,7 <1,0
Trockener Riickstand an 400 250 200 <1500
180°C
Schwebstoff 0,0 2,0 0,0 -
0, KMn O4 in warm 0,6 0,2 1,1 <5
0, l6st auf 5,8 3,4 1,6 -
Freie CO, 30,8 57,2 52,8 A*
Aggressive CO, 0,0 49,2 63,3 A*
0, 16st auf 0,0 0,0 0,0
Gesamter O, 0,0 0,0 0,0
TA 0,0 0,0 0,0 -
TAC mmol/I 5,7 3,4 2,2 -
COs* 0,0 0,0 0,0 -
HCOs 347,7 207,4 134,2 -
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21 13,5 4,0 <30
Gesamte Harte °F
NH, 0,2 0,0 0,0 <0,1
NO; 0,0 0,0 0,0 <50
NO, 0,0 0,0 0,0 <0,1
Ca 78 32 10,0 -
Mg 3,3 13,1 3,6 <50
Cu 0,0 0,0 0,0 <1
Fe 0,1 2,1 4,1 0,2
Mn 0,0 0,0 0,08 <0,05
SiO, 40,9 18,4 22,5 -
Zn 0,7 0,7 0,9 <5
Cr 1,1 1,4 30,5 <250
SO~ 6,5 18,7 0 <250
SOs* 1,0 1,3 1,3 -
P,Os 0,1 0,0 0,0 <5
As 0,0 0,0 0,0 <0,01
CN 0,0 0,0 0,0 <0,05
Cr 0,0 0,0 0,0 <0,02
Ni 0,0 0,0 0,0
B 0,0 0,0 0,0 <1,0
Al 0,0 0,0 0,0 <0,2

A * =Das Wasser darf nicht aggressiv sein Nles = normalisierte Werte

Das Wasser der Saule 1 ist ein hartes Wasser von durchschnittlich betonter
Mineralisation, triibes Wasser mit erzogenen Farbeeinheiten. Der aggressive C02 ist
nichtig, aber das kann sein von hat ihr/ihm eine Verringerung von der Rate von C02
durch Gleichgewicht mit dem C02 in der Luft.

Das Wasser der Saule 2 ist ein hartes Wasser, mit einem durchschnittlich
mineralisierten Gehalt, erzogene Farbeeinheiten. Triibes Wasser.

Das Wasser der Saule 3 ist ein siifdes Wasser, das durchschnittlich mineralisiert wird,
mit einem Gehalt aus erzogenem Eisen und einem Gehalt in Mangan sehr aggressiv, zu
uiberwachen.

9 Abschliisse.

Um den Gehalt in identifizierten Elementen zu verringern, die die Normen von
Trinkbarkeit nicht fiillen, miissen diese Gewasser vor Verbrauch als Trinkwasser
behandelt werden.
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*bedeutet franzosische worte

Zweiter Teil: Analyse der Gewisser und entnommen von javel

1 Einfiihrung

Das Chlor ist ein einigt chemisch wendet in der mikrobiellen Dekontaminierung. Er kann
unmittelbar in Form von gasférmigem Chlor, Dioxyd oder hypochlorite benutzt werden.
In Funktion vom pH-Wert und der Temperatur gibt das Chlor im Wasser:

Cl2 und H20 <-~HCI0 und H* und CI -

4 <pH-Wert <6, HCIO = Sauer hypochloreux*.

HCI0 «<>H+ und CIO -

pH=10, CIO - = Ion hypochlorite*

Wenn der saure hypochloreux* ein energetisches Oxydationsmittel und ein Starker
bakterientétend ist, das Ion hypochlorite* hingegen der Osten nur sehr wenig. Das Chlor
wirde auf den Bakterien durch enzymatische Vergiftung ihrer Vitalen Zentren handeln.
Der Agent, den mehr angewandten in Kamerun desinfizierend, ist das Wasser von javel
oder seine/ihre Ausziige. Die aktive Macht von einem Wasser von javel hangt von
seiner/ihrer Konzentration in Chlor ab, das sich durch die Mafdnahme seines/ihres Grad
chlorometrique entschlief3t.

Man bezeichnet unter dem Namen von Gewassern, unter an 40° chlorometriques®, oder
entnommen von javel, iiberlegen oder gleich an 40° chlorometrique*, von den Lésungen
mehr oder weniger geballt von Hypochlorite von Natrium, variables Natriumchlorid
mengen enthaltend.

2 Bestimmungen des aktiven Chlors*.

Man wartet durch aktives Chlor chlort es/sie/ihn, der Geburt gegeben hat,

am Hypochlorite NaCl0 hat Recht von einem Chlormolekiil fiir ein Molekiil von NaClO0.
Die angewandte Methode ist der Jodometrie.

Das Kaliumjodid hat in essigsaurem Milieu oxydiert, und die befreite Sdure wird von
einer Losung von thiosulfate* von Natrium an 0,1 N. titriert

Die Chlormenge hinzugefiigtes Aktiv hat das Wasser hat Grundriss muss gut. Eine zu
starke Dosis wiirde einen unangenehmen Wohlgeschmack am behandelten Wasser
lassen, eine sehr schwache Dosis wiirde nicht durch eine Desinfektion sichern gentigst.
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Minimaler Wert = 5° chlorometrique.

3 - Bestimmung des gesamten Chlors

Man wartet auf die Gesamtheit des Chlors durch Summenchlor in Lésung in Form:
- von Hypochlorite NaClO0;

- von Chlorid NaCl;

- von Chlorit NaCl02;

- von Chlorat NaCl03.

Die angewandte Methode ist der Titrimetrie (Dosierung (als Gegenleistung)).
Man mineralisiert an Warme in Mitte Ammoniaksalz produziert es/sie/ihn durch
geballtes sauerstoffthaltiges Wasser und man dosiert das mineralisierte Chlor.

4 Resultate

Aktives Chlor: 3,7° chlorommetrique*

Summenchlor: 4,1° chlorommetrique*

Im Labor kann ich ein Muster von Wasser von javel analysiert haben. Die Auszeichnung
zeigt, dass der Grad chlorometrique von ungefahr 9° auf dem Handel ist.

5 Abschliisse.

Dieses Muster scheint Chlor denn den chlorometrique Grad an aufgebrauchtem verloren
zu haben. Er ist auf dem Handel seit sehr lange. Er muss vom Handel entfernt werden.
Dies ist ein Problem in den warmen Landern, oder das Wasser javel dient als
Desinfektion der Mikroben.

*bedeutet franzosische worte
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